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Resumo

A vida social ¢ um processo dindmico e a interagdo com outras pessoas num ambiente, é essencial ao
desenvolvimento do ser humano. Dentro desta perspectiva, o presente estudo discutira a aplicagdo da
aprendizagem cooperativa e do trabalho em grupo na escola e na classe, através do uso da robotica educativa.
A Robotica educacional esta entre um dos recursos tecnologicos que se destaca pelas constantes inovagdes e
pela conquista do espago escolar, apesar de seus elevados custos. Através da robdtica, os alunos podem
vivenciar situagdes do seu cotidiano na pratica, montando e programando robos. Este estudo visa investigar
de que forma os integrantes dos grupos de alunos de 13 a 14 anos cooperam, na resolu¢@o de problemas, no
desenvolvimento do projeto de aprendizagem apoiado pela Robdtica Educativa. Como objetivo este estudo
propde-se a descrever uma experiéncia realizada que buscou analisar de que forma os processos de

cooperagao intra-grupo ocorrem e quais sdo os papéis assumidos pelos alunos dentro dos grupos.

PALAVRAS-CHAVE: aprendizagem cooperativa; robotica educativa; recursos tecnoldgicos;

1. INTRODUCAO

Conforme Bonals (2003) muitos alunos ainda freqiientam escolas baseadas numa
aprendizagem tradicional, onde prevalece o trabalho individual e a vivéncia de poucas
praticas de trabalho em grupo. Na busca da reversdo desta realidade, o presente estudo
propde-se a discutir a aplicagdo da aprendizagem cooperativa e do trabalho em grupo na
escola e na classe, através da aplicagdo de um projeto de robotica educativa, com os alunos de
13 a 14 anos de uma Escola Estadual.

A intencdo ¢ de instigar o aluno a observar, abstrair e inventar, através da utiliza¢ao de
pecas de lego e circuitos eletronicos, que hd tempos encantam as criangas, visando a solucao
de problemas da sua realidade cotidiana. Esta experiéncia desenvolveu-se no ano de 2003 e
antes de abordar o relato da mesma, sera apresentado brevemente o referencial tedrico que

norteou o presente estudo.
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2. APRENDIZAGEM COOPERATIVA E A ROBOTICA EDUCATIVA

Analisando o conceito de aprendizagem cooperativa, que ¢ um processo continuo
resultante de progressivas mudancas de comportamento, acredita-se que este se destaca como
o fator essencial para o sucesso da realizacdo deste estudo, uma vez que encontra na sala de
aula, um ambiente favoravel onde estudantes trabalham em pequenos grupos, ajudando-se
mutuamente, na tentativa de solucionar problemas.

Para uma melhor compreensao desta e de outras situagdes, e para fundamentar os
aspectos considerados durante a realizacdo do presente estudo, a seguir aborda-se o processo
de interacdo social, fazendo referéncia a teoria socio-historica, que Passerino e Santarosa
(2000), definem como sendo a acdo em conjunto com, ou seja, que implica a participagdo
ativa do outro, num processo de intercambio natural, ao qual aportam diferentes niveis de
experiéncia e de conhecimentos. No entanto, Simon (apud PASSERINO e SANTAROSA,
2000), salientam que a interacao social s6 existe com a presenca de pelo menos duas pessoas e
do estabelecimento de uma relagdo de reciprocidade entre os participantes.

A interagdo social da crianga na classe, ou inserida em sua estrutura social, faz com
que esta desenvolva interagdes e trocas que a levardo a engajar-se em atividades diversas
vindo, portanto a desenvolver sua pessoa e seu conhecimento de mundo (VAYER e
RONCIN, 1989). Os autores ressaltam que, dentro da propria estrutura social, existem fatores
dindmicos que permitem as diferentes pessoas integrar ¢ associar seus proprios desejos e
possibilidades as dos outros para que o sistema seja 0 mais operacional possivel. A expressao
e o desenvolvimento destes fatores dindmicos implicam em diferentes condicdes e
comprometimentos:

a) é necessario que cada individuo aceite o outro como ele ¢, dentro do grupo, pois isto
da ao individuo, o sentimento de seguranca e de autonomia;

b) o grupo deve possuir um objetivo comum e este, ter recebido o consenso de todos
os envolvidos no processo;

c¢) depois de estabelecido o consenso, os membros do grupo participam na definicao
dos projetos particulares; ¢ uma das condi¢cdes para que cada qual, sinta-se parte integrante,
pois ¢ a adesdo ao projeto que permite aos membros do grupo mobilizar-se e coordenar suas
acoes com as dos outros;

d) cada membro do grupo deve encontrar meios para seu proprio desenvolvimento;

e) cada membro deve ter a possibilidade de expressar-se e afirmar sua originalidade

(Ibidem, p.34)
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Destaca-se o papel da escola, essencial no processo de construcdo da aprendizagem,
onde € possivel perceber que a nogdo do homem com o mundo nao ¢ uma relacdo direta,
como afirmaram outros teéricos, mas, fundamentalmente, uma relacdo mediada.

Nesta relacdo, Vygotsky (apud Moll, 2002), destaca dois elementos mediadores: os
instrumentos € oS signos3 . Assim, afirma que o aprendizado ¢ o processo pelo qual o
individuo adquire informagdes, habilidades, atitudes, valores, etc, a partir de seu contato com
a realidade, o meio ambiente, as outras pessoas e¢ destaca que tal processo impulsiona o
desenvolvimento dos individuos.

Segundo Moll (2002, p.152), “cada crianga, em qualquer dominio, tem um nivel
evolutivo real que pode ser avaliado, quando ela ¢ individualmente testada, e um potencial
imediato para o desenvolvimento naquele dominio”. Vygotsky chamou a diferenca entre estes
dois niveis de zona de desenvolvimento proximal, definindo-a como a “distancia entre o nivel
evolutivo real determinado pela resolucdo independente do problema e o nivel de
desenvolvimento potencial determinado pela resolugdo de um problema sob a orientacdo do
adulto, ou em colaboragdao com os colegas mais capazes” (MOLL, 2002, p,152).

Portanto, para Vygotsky (1991), um dos aspectos essenciais do desenvolvimento ¢ a
crescente habilidade da crianga no controle e direcdo do proprio comportamento, habilidade
tornada possivel pelo desenvolvimento de novas formas e funcdes psicoldgicas e pelo uso dos
signos e instrumentos nesse processo.

Bonals (2003, p.13) afirma que “alunos e alunas podem aprender mais e melhor, se
lhes € permitido enfrentar juntos os processos de aprendizagem, sobretudo quando lhe sdo
propostos os objetivos aos quais poderdo chegar, trabalhando como equipe”. Existem trés
funcdes que se destacam no trabalho em grupo, entre elas: a regulacdo das aprendizagens, a de
socializa¢do e de potencializagdo do equilibrio emocional de seus integrantes (BONALS,
2003).

A dindmica de trabalho inicia no momento em que os grupos dedicam-se a execu¢ao
de uma tarefa. Dentre as diferentes formas de conduzir uma dindmica de trabalho, Bonals
(2003), sugere o modelo de grupos operativos, definido por Pichon-Riviére e Bleger como
“um conjunto de pessoas com um objetivo comum que buscam aborda-lo trabalhando em

equipe” (BONALS, 2003, p.40).

® Os instrumentos sio elementos externos ao individuo e sua fungdo é provocar mudangas nos objetos.
Exemplo: o machado corta mais ¢ melhor do que a mao humana. Os signos sdo orientados para o proprio sujeito
e dirigem-se ao controle das agdes psicologicas. Exemplo: o desenho de uma cartola na porta de um sanitario
indica que ali é um sanitario masculino (OLIVEIRA, 2001).
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Através da dindmica de grupos operativos, os integrantes ndo somente tem que
aprender a pensar, mas também a observar, a escutar e a relacionar suas proprias opinides com
as dos demais, enquanto que o educador que coordena tais grupos, necessita estabelecer as
condi¢des para que o pensar e o trabalhar em comum tenham um resultado eficaz (BONALS,
2003).

Portanto, o que se verifica ¢ que em qualquer estrutura social, existem papéis. No
sistema social cada qual fica obrigado a considerar o outro. Todas as atitudes da crianga, suas
relagdes com os outros, estdo embasadas pela afetividade, sendo que tais sentimentos sdo em
grande parte, inconscientes ao nivel do sujeito e mais ainda ao nivel do adulto, que apenas
percebe suas manifestagdes (VAYER e RONCIN, 1989). Varios autores pesquisaram sobre os
papéis assumidos no trabalho em grupos, optamos em citar o trabalho de Riviére (apud Freire,
2003), que afirma que os membros de um grupo assumem papéis variados como: o lider da
mudanga, o lider da resisténcia, o bode expiatorio, o representante do siléncio e o porta-voz.

Bonals (2003) acrescenta que, quando um grupo se dedica a uma tarefa, seus
componentes assumem uma série de papéis, que podem ser divididos em dois blocos: aqueles
que possuem efeito favorecedor (papéis positivos) e aqueles que possuem efeito de
interferéncia (papéis negativos).

Acredita-se, que através de programas onde o aluno, sujeito do processo, ¢ incitado a
pensar sobre o problema em questdo, a explicitar a solu¢do escolhida da forma que considerar
adequada a testar e depurar suas idéias, tanto sobre o dispositivo montado, quanto sobre o
programa que o comanda; permitem o desenvolvimento do processo de construcdo do
conhecimento (VALENTE, 2002). Desta forma, a robotica educativa esta assumindo um
papel de grande importincia neste processo de revolugdes tecnologicas, envolvendo
atividades de interpretacdo, montagem de elementos mecanicos e eletronicos, através de
dispositivos.

Segundo Maisonnette (2002), robdtica € o controle de mecanismos eletro-eletronicos,
que transformam-se em uma maquina capaz de interagir com o meio ambiente e executar
acoes decididas por um programa criado pelo aluno programador a partir destas interagoes.

Através da robotica educativa, e na tentativa natural de buscar uma solu¢do, o aluno
questiona professores de outras disciplinas e dentre as principais vantagens deste tipo de
trabalho, citam-se: valorizagdo do trabalho  cooperativo; favorecimento da
interdisciplinaridade; melhoria significativa na postura perante novos problemas e frente ao
erro. Além destas, a utiliza¢do da robdtica educativa, leva alunos e professores a um trabalho

de investigacdo cientifica, estabelecendo um processo continuo de colaboragdo, motivagao,
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criatividade e desenvolvimento do senso critico, construgdo e reinvengao. A roboética tem, no
entanto, destaque como uma importante ferramenta cognitiva que além de extrapolar a fase da
montagem de circuitos, sugere a programacdo dos mecanismos para integrar a robotica a
varios contetdos curriculares (MAISONNETTE, 2002).

Através das atividades cooperativas, os alunos desenvolvem o préprio pensamento e
realizam suas proprias agoes, ajustando-se ao pensamento € as acdes do seu grupo de trabalho.
Seguindo este pressuposto, a experiéncia realizada em 2003, buscou investigar a seguinte
questdo: de que forma os integrantes dos grupos de alunos de 13 a 14 anos cooperam, na
resolugdo de problemas, no desenvolvimento do projeto de aprendizagem apoiado pela
Robotica Educativa?

Portanto, a pesquisa pretende atender o seguinte objetivo geral: Analisar de que forma
os processos de cooperagdo intra-grupo ocorrem. E como objetivo especifico, visa: Verificar

os papéis assumidos pelos alunos dentro dos grupos.

3. METODODOLOGIA DA PESQUISA

O presente estudo caracterizou-se por um estudo de caso, que segundo Gil (1999,
p.72) ¢é caracterizado “pelo estudo profundo e exaustivo de um ou de poucos objetos, de
maneira a permitir o seu conhecimento amplo e detalhado”.

Os participantes deste estudo, foram divididos em dois grupos de 7 alunos, com idades
compreendidas entre 13 e 14 anos, estudantes da Escola Estadual de Colinas4, sendo em sua
maioria de classe média-baixa, prevalecendo filhos de agricultores residentes na zona rural e
urbana do municipio.

O trabalho realizado com o apoio da roboética educativa foi desenvolvido através de 10
encontros de 1 hora cada, totalizando 10h/aula, onde os 2 grupos de alunos, desenvolveram
um projeto’ com a utilizagio dos Kit de Robotica Lego MindStorms. O Kit permite ao aluno
criar suas invengdes usando as pecas lego que incluem os famosos blocos de montar,
engrenagens, motores, sensores, polias e a interface RCX™. O RCX ¢ um microprocessador
que atua como cérebro do robo. A programacgdo do robd € feita no computador usando o
programa RCX Code (ja incluso no kit - versdo em inglés) ou o Robolab (portugués), que ¢

adquirido a parte.

* Colinas ¢ um municipio do Estado do Rio Grande do Sul (Brasil) que possui 2.464 habitantes, numa éarea total
de 57,2 km’.

> Nenhum dos alunos possui computador em casa e o laboratorio de informatica da escola, onde foi realizado o
trabalho, ainda ndo possui acesso a internet.
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Para a realizacdo do projeto com a utiliza¢do do Kit Lego Mindstorms, da EDACOM
foram obedecidas algumas etapas que compreenderam:

a) a apresentacdo do projeto de robdtica aos alunos pela professora pesquisadora,
através de videos, fotografias e registros de trabalhos ja realizados por outros alunos;

b) a definicdo do tema a ser trabalhado no projeto de robotica, através de discussodes
em grupo;

c) a organizagdo do projeto, digitado e com o nome dos componentes, o titulo do
projeto, o objetivo, a justificativa, o cronograma, o material necessario para a confec¢cdo da
maquete, um breve histdrico sobre o tema escolhido e a bibliografia utilizada;

d) a montagem da maquete com os materiais previamente estabelecidos no projeto;

e) a montagem do robé com o kit e programacdo do robd através do software,
envolvendo uma fase de explora¢do do material, onde os alunos construiram modelos simples
usando engrenagens com seus proprios conhecimentos, realizando vinculos ao mundo real, e
operando modelos em pequena escala para somente apoOs, partirem para a solucdo de
problemas, onde os alunos combinaram conhecimento, criatividade e habilidade, desenhando
solugdes praticas para problemas da vida real.

f) a aplicagdo do projeto e verificacdo dos resultados obtidos e;

g) a apresentagdo do projeto através da realizagdo de uma Feira de Robotica aos
demais alunos da escola.

Os dados coletados nos encontros foram registrados em audio, video, fotograficamente

e por meio de registros de observagao.

4. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para a analise dos dados da presente pesquisa, foram selecionadas algumas categorias
a priori, decorrentes do referencial tedrico, que envolveram a aceitagdo em grupo, a definigdo
de um objetivo comum, o consenso, a adesdo ao projeto ¢ a coordenacdo das agdes dentro do
grupo, o desenvolvimento e a expressao propria de cada aluno no grupo. No entanto, ao longo
da etapa de analise foram surgindo novas categorias, que influenciaram o desenvolvimento do
projeto e serdo agora apresentadas.

A maioria dos integrantes do grupo 1, teve dificuldades no engajamento grupal,
prejudicando a adesido espontinea ao projeto e em virtude disto, foi necessaria a intervengao
da pesquisadora. Este fato atrasou a definicdo do objetivo do trabalho, bem como a

coordenagao de idéias e at¢ mesmo um desenvolvimento mais potencializado de cada aluno
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dentro do grupo. Ja o grupo 2 ndo apresentou tantas dificuldades durante o processo de adesdo
ao projeto, mas da mesma forma que no grupo 1, alguns alunos inicialmente ndo conseguiam
coordenar suas acdes com as do grupo. Apos alguns momentos, os participantes entraram em
consenso e defiram o objetivo do trabalho. Este grupo ndo teve problemas com a aceitagiao
dos demais integrantes do grupo (intra-relacdo), e souberam trabalhar de forma mais
cooperativa. Neste grupo ficou evidenciada uma melhor eficiéncia na divisdo de tarefas e a
formacdo de liderangas positivas.

Quanto a participacio e interesse dos grupos com o trabalho, verificou-se que no
decorrer do trabalho e a cada sessdo, era possivel observar nitidamente o crescimento e
amadurecimento dos alunos frente a situacdo-problema. No grupo 2, foi possivel perceber que
alguns alunos destacaram-se em relacdo aos demais. O auge de participagdo dos alunos foi
verificado durante a sessdo de montagem e testagem do robo, onde estes se depararam com as
situagdes mais variadas possiveis, desde o desdnimo decorrente de um comando utilizado de
forma errada até¢ o €xtase que contaminava a todos os componentes do grupo quando um
movimento do robd ocorria de forma precisa e correta como haviam planejado.

Durante as primeiras sessdes de trabalho, de ambos os grupos, ndo houve uma clara
definicdo de papéis, por isso, alguns deles acabaram realizando as tarefas individualmente,
sem o consenso do grupo. Na verdade, talvez estivessem sentindo a falta de alguma liderancga,
para lhes indicar o que fazer, ou seja, como estdo acostumados a trabalhar no seu cotidiano,
até mesmo por caracteristica cultural.

Durante a fase de montagem da maquete, os alunos passaram a definir papéis. As
liderancas comegaram a surgir espontaneamente, € os alunos se engajavam automaticamente
na realizacdo das tarefas bem como na resolu¢do dos problemas surgidos no decorrer das
mesmas.

Concorda-se com Piletti (2003) quando afirma que o trabalho em grupo favorece o
desenvolvimento da capacidade de solucionar problemas, permitindo-lhes o surgimento de
diversas e variadas hipdteses, conforme verificado no desenvolvimento das tarefas dos
grupos, principalmente durante a montagem e testagem do robd.

Conforme afirma Bonals (2003), ¢ verificado durante a realizacdo deste trabalho,
através da dindmica de grupos operativos, os integrantes tiveram que aprender a pensar,
observar sobre suas agdes e a escutar e a relacionar suas proprias opinides confrontando-as
com as dos demais. Mas o autor também destaca que a fun¢do socializadora estabelece
excelente condi¢do para que os alunos melhorem suas habilidades sociais e aprendam a

compatibilizar suas convivéncias com as necessidades dos demais, mas cabe aqui destacar que
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muitas vezes nao houve tal compatibilidade de idéias, principalmente durante as primeiras
sessoes de trabalho para o grupo 1, sendo que foi muito dificil, chegar a acordos por meio dos
dialogos. Tal situagdo dificultou um pouco o andamento do trabalho.

Outro aspecto a ser destacado € que na tentativa natural da busca de solugdes, os
alunos mantiveram uma postura cooperativa, emitindo opinides e realizando demonstragoes
na pratica. Quando a hipdtese em questao alcangava éxito, estes manifestavam-se plenamente
satisfeitos e euforicos com as suas descobertas. Acredita-se, portando que o crescimento que
ocorreu, superou as expectativas e pdde ser percebido por todos os individuos da comunidade
escolar, que envolveram-se com o desenvolvimento do projeto.

A partir da criagdo de seus robos, os alunos puderam verificar a complexidade dos
mecanismos existentes nas maquinas e obtiveram conhecimento dos principios mecéanicos que
envolvem a sua utilizagdo. Acredita-se, portanto, que como as engrenagens de uma maquina,
o trabalho dos grupos evoluiu dia-a-dia, provando que cada elemento do grupo tem papel
fundamental para alcancar a meta que foi tragada no inicio dos trabalhos, confirmando o que
Vygotsky (1991), chamou de zona de desenvolvimento proximal, que, sobretudo nos ensina
que as alternativas e solugdes surgem espontaneamente quando o adulto proporciona um

ambiente favoravel para o desenvolvimento e execucao de tarefas.

5. CONCLUSAO

Acredita-se que o trabalho com projetos proposto para a realizagdo deste estudo
permitiu, além da utilizacdo de um recurso tecnologico central e moderno, que ¢ a robotica
educativa, que os grupos de alunos buscassem solucdes para responder as questdes ou
hipoteses surgidas durante desenvolvimento do trabalho, através do confrontamento de idéias
e conceitos estabelecidos pelos participantes, além de trabalharem questdes de organizagio,
definicdo de papéis e distribuicao de tarefas e atividades.

Portanto, ao final deste estudo, foi possivel constatar que através da aplicagdo do
projeto apoiado pela robotica educativa, os alunos foram capazes de idealizar um projeto de
acdo, discutirem, testarem possibilidades, construirem e reconstruirem conceitos, verificarem
solugcdes aos possiveis problemas enfrentados, indo além do imaginario, dando vida e
criatividade ao que chamamos de processo educativo, promovendo o seu desenvolvimento,
estimulando sua autonomia, incentivando-o a pensar cooperativamente e emitindo opinides

visando o sucesso do grupo.
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Quanto a formacao de papéis, percebeu-se que os alunos ndo conseguiram formar uma
lideranca unica dentro do grupo, fazendo com que surgissem novos lideres a cada sessdo de
trabalho. Também verificou-se a omissdo de alguns alunos, assumida por estes, durante a
avaliacdo. As tarefas a serem realizadas pelo grupo eram inconscientemente divididas, nao
havia um aluno que definisse o que o outro deveria fazer.

A realizagao desta experiéncia foi totalmente diferente e inovadora, algo que os alunos
nunca haviam visto antes. Foi muito gratificante realizar esta pesquisa para a realidade da
escola, sendo que foi possivel visualizar a concretizagdo do objetivo proposto no inicio da
mesma. Durante as sessdoes de trabalho com ambos os grupos, foi possivel observar a
evolucdo dos mesmos frente aos conceitos que tinham no inicio do trabalho e ao final do
mesmo. Mais fascinante ainda, foi perceber quanto os alunos se esforcaram para a
concretizagdo da atividade e como estes se sentiram realizados ao final da mesma.

Por fim, acredita-se que o presente trabalho atingiu seus objetivos, frente a plena
satisfacdo dos alunos em realizar as atividades propostas. Ou seja, a tarefa de montar um robd
era tida pelos alunos como algo impossivel, € ndo se cansavam de fazer questionamentos a
professora sobre como seriam as aulas e de que material eles necessitariam para fazer o robd.
Durante as sessoes de trabalho, os alunos perceberam que nao era tdo dificil assim realizar tal
tarefa e aos poucos foram criando gosto pela robotica e de como se sentiam bem no papel de
“Einstein” e a0 mesmo tempo de criangas, brincando de montar. Ao final do trabalho,
estampava-se no olhar de cada aluno o brilho do sucesso e a sensacdo de dever cumprido.

“Ah... ja acabou”?
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